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Àû×î ´ó»¯ Îª Ä¿±ê¡£ÏÔÈ», Õâ²¢²»·û ºÏ ÏÖÊµ, ×î½üÒ»Ð©ÑÐ¾¿¿ªÊ¼·ÅÆúÕâÖÖ¼ÙÉè, ¢Ú±¾ÎÄÒ²ÔÚÕâ·½Ãæ

×ö³öÁËÓÐÒæµÄ³¢ÊÔ, ¿¼ÂÇÁËÒ»̧öÕþ̧®Æ«ºÃ²»Í¬ÓÚÏû ·ÑÕßµÄÄ£ÐÍ ¡£ÁíÍâ , ÔÚ́«Í³ µÄRamsey ÎÊÌâ Ä£

ÐÍÖÐ, Èç¹ûÉæ¼°Ë°ÊÕÎÊÌâ , Ë°ÊÕÒ»°ãÊÇÏß ÐÔµÄ, ¶øÔÚ±¾ÎÄÄ£ÐÍÖÐ, Ë°ÊÕ»òÕß²¹ Ìù ½øÈëÉú²ú º¯ Êý

ºÍ Ð§ÓÃº¯ Êý , ¾ßÓÐ·ÇÏß ÐÔÌØÕ÷¡£Ó¦¸ÃËµ, ±¾ÎÄ Ä£ÐÍÔÚ¼¼Êṍ ¦ Àí ·½Ãæ̧ü ¾ßÒ»°ã ÒâÒå, ¿ÉÒÔÎª
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Ä£ÐÍµÄÎÈÌ¬½â, ²¢·ÖÎö Æä¾¼Ãº¬Òå; µÚÈý²¿·Ö , ¹¹ ÖþÒ»̧ö¼Æ»®¾¼ÃÄ£ÐÍ , ²¢½«ÆäÓëRamsey ÎÊÌâ

µÄ½áÂÛ½øÐÐ±È½Ï; µÚËÄ²¿·Ö , ÓÃÒ»̧ö ÊýÖµÀý×ÓÑéÖ¤Ä£ÐÍµÄÖ÷Òª½áÂÛ; µÚÎå ²¿·Ö , ×Ü½áÈ«ÎÄ , ¸ø

³öÕþ²ßº¬Òå, ²¢ ÌÖÂÛÎ´ À´À©Õ¹ÑÐ¾¿µÄ·½Ïò ¡£

¶þ¡¢»ù±¾ÀíÂÛÄ£ÐÍ

¡¡ ¡¡ (Ò») ÀíÂÛ¿ò¼Ü

ÕâÀï , ÎÒÃÇ½«¹¹ ½ Ò̈»̧öÁ½²¿ÃÅµÄ¶¯ Ì¬ Ä£ÐÍÀ´·ÖÎö ·¢ Õ¹ÖÐ¹ú ¼ÒÖØ¹¤ ÒµÓÅÏÈ·¢ Õ¹Õ½ÂÔ¶Ô¾¼ÃÔö

³¤µÄÓ°Ïì ¡£µÚÒ»̧ö²¿ÃÅÊÇÀÍ¶¯ ÃÜ¼ Ð̄ÍµÄ, ÓÃÀ´´ú ±í ³ý ÖØ¹¤ ÒµÒÔÍâ µÄÆäËû²ú Òµ; µÚ¶þ¸ö ²¿ÃÅÊÇ×Ê

±¾ÃÜ¼ Ð̄ÍµÄ, ÓÃÀ´´ú±íÖØ¹¤Òµ¡£ÕâÁ½̧ö²¿ÃÅµÄÉú²úº¯ Êý¶¼ÊÇ¿Â²¼¡ªµÀ̧ñÀË¹ÐÎÊ½µÄ:

¡¡ ¡¡ yi = A i k¦Áii l1-¦Áii (i = 1 ,2) (1)

×¢Òâ, Õâ̧öÉú²úº¯ ÊýÊÇÒÑ¾»¯¼òÎª ÈË¾ùÐÎÊ½µÄ¡£ÕâÀï , ÎÒÃÇ¼ÙÉè¦Á1 <¦Á2 ¡£¸Ã¼ÙÉèµÄº¬ÒåÊÇµÚ¶þ

¸ö²¿ÃÅµÄ×Ê±¾ÃÜ¼ ¶̄Ȩ̀ßÓÚµÚÒ»̧ö²¿ÃÅ, Ëü¿Ì»ÁËÖØ¹¤ÒµºÍ ÆäËû²úÒµ×î ÖØÒªµÄÇø±ð¡£¸ù¾Ý̧Ã¼ÙÉè,

y1 ÊÇÀÍ¶¯ÃÜ¼ Ð̄Í²úÆ·µÄÈË¾ù²úÁ¿, y2 ÊÇ×Ê±¾ÃÜ¼ Ð̄ÍµÄÖØ¹¤Òµ²úÆ·µÄÈË¾ù²úÁ¿¡£

Îª ÁË¼ò»¯Æð¼û, ÎÒÃÇ¼ÙÉèÁ½̧ö²¿ÃÅ¶¼Ã»ÓÐÈ«ÒªËØÉú²ú ÂÊ ( TFP) µÄÔö³¤ , Í¬ Ê±¼ÙÉèÀÍ¶¯ Á¦

×ÜÁ¿¹Ì ¶¨ ²»±ä¡£Òò́Ë , Ê½ (1) ÖÐµÄl i ´ú±í µÚi ¸ö ²¿ÃÅËù¹Í ÓÃµÄÀÍ¶¯ Á¦µÄ±ÈÀý , ki Ôò́ú ±í i ¸ö ²¿

ÃÅËù·ÖÅäµ½µÄÈË¾ù×Ê±¾¡£¾Ý́Ë , ÏÂÃæÁ½Ê½³ÉÁ¢:

¡¡ ¡¡ l1 + l2 = 1 (2)

¡¡ ¡¡ k1 + k2 = k (3)

ÆäÖÐ, k ´ú±íÕû̧ö¾¼ÃÖÐµÄÈË¾ù×Ê±¾¡£

ÀÍ¶¯ÃÜ¼ Ð̄Í²úÆ·ºÍ ×Ê±¾ÃÜ¼ Ð̄Í²ú Æ·×÷Îª ÖÐ¼äÍ¶ Èë, Éú²ú ÓÃÓÚÏû ·ÑºÍ »ýÀÛµÄÉç»á×Ü²ú Æ·, ÈË

¾ùÐÎÊ½µÄÉú²úº¯ ÊýÊÇ:
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·¢ Õ¹Õ½ÂÔÓë¾¼ÃÔö³¤
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Kenneth Judd , ¡°Redist ributive Taxation in a Simple Perfect Foresight Model ," J ournal of Publ ic

Economics , vol . 28 , 1985 , pp. 59283 ; Chri stophe Chamley , ¡°Optimal Taxation of Capital Income in

General Equilibrium with Inf ini te L ives ," Economet rica , vol . 54 , no. 3 , 1986 , pp. 6072622 ; Isabel

Correia ,¡°Should Capital Income Be Taxed in the Steady State ?" J ournal of Publ ic Economics , vol . 60 ,

1996 , pp. 1472151.

Daron Acemoglu , Michael Golosov and Aleh Tsyvinski , ¡°Dynamic Mirrlees Taxation under Poli tical

Economy Constraints ," Review of Economic Studies , forthcoming ; Daron Acemoglu , Michael Golosov

and Aleh Tsyvinski , Pol i t ical Economy of Ramsey Taxati on , mimeo , 2009.
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¡¡ ¡¡y = y¦Ã
1 y1 - ¦Ã

2 (4)

´ú±íÐÔÏû ·ÑÕßµÄÄ¿±êº¯ ÊýÊÇ:

¡¡ ¡¡¡Ò
¡Þ

0

c1-¦È

1 - ¦Èe-¦Ñt dt (5)

ÆäÖÐ: c ÊÇÈË¾ùÏû ·ÑÁ¿; ¦Ñ> 0 , Îª ÕÛÏÖÒò×Ó; 0 ¡Ü¦È< 1 , Îª Ïà ¶Ô·ç ÏÕ¹æ±ÜÏµ Êý¡£

´ú±íÐÔÏû ·ÑÕßµÄÔ¤ËãÔ¼ÊøÊ½Îª :

¡¡ ¡¡ c + Ûk = w + rk +¦Ð (6)

Ê½ (6) ÓÒ±ßÊÇÏû ·ÑÕßµÄÊÕÈë, ÊÇ¹¤×Êw ¡¢ÀûÏ¢ rk ºÍ ÀûÈóÊÕÈë¦ÐµÄ×ÜºÍ ; ×ó±ßÊÇÏû ·ÑÕßµÄÖ§

³ö , ÓÉÏû ·Ñ c ºÍ ×Ê±¾»ýÀÛÛk ×é³É¡£×¢Òâ, ÕâÀï¼ÙÉè×Ê±¾ÕÛ¾ÉÂÊÎª 0 , ÕâÒ²ÊÇÒ»̧ö¼ò»¯¼ÙÉè¡£×Ê±¾

ÃÜ¼ Ð̄Í ¡¢ÀÍ¶¯ÃÜ¼ Ð̄Í²úÆ·ÒÔ¼°Éç»á×Ü²ú Æ·ÊÐ³¡ ºÍ ÒªËØÊÐ³¡ ¶¼ÊÇÍê È«¾ºÕùµÄ, Òò́ËÔÚÒªËØÊÐ³¡ ³ö

ÇåÊ±±ØÈ»ÓÐy = w + rk +¦Ð , ¾Ý́Ë , Ô¤ËãÔ¼ÊøÊ½Ò²¿ÉÒÔ±íÊöÎª c + Ûk = y ¡£

Çó½âÏû ·ÑÕß×îÓÅ»¯ÎÊÌâ , ÈÝÒ×µÃµ½×îÓÅÏû ·ÑÔö³¤·½³Ì , ¼ Ǻ·À·½³Ì :

¡¡ ¡¡ Ûc
c

= 1
¦È

(r - ¦Ñ) (7)

Õþ̧®µÄÆ«ºÃÓÉÐ§ÓÃº¯ Êý U[ u(c) ,v (y2 ) ] ±íÊ¾, ÆäÖÐu(c) ÊḈú±íÐÔÏû ·ÑÕßµÄÐ§ÓÃº¯ Êý , v (y2 )

ÔòÊÇÕþ̧®´ÓÖØ¹¤Òµ²úÆ·y2 ÖÐ»ñµÃµÄÐ§ÓÃ¡£Õâ̧öÐ§ÓÃº¯ ÊýµÄÌØ±ðÖ®́¦ ÔÚÓÚ, ×Ê±¾ÃÜ¼ Ð̄ÍµÄÖØ¹¤ Òµ

²úÆ·¶ÔÕþ̧®¶øÑÔ¾ßÓÐÕýµÄÍâ ²¿Ð§Ó¦¡£Ç°ÎÄÒÑ¾ËµÃ÷, µÚ¶þ´Î ÊÀ½ḉó Õ½ºó·¢ Õ¹ÖÐ¹ú ¼ÒÕþ̧®ÆÕ±é½«

ÖØ¹¤ÒµÊÓ×÷¹ú¼ÒÇ¿́óµÄ±êÖ¾, Òò́ËÖØ¹¤Òµ¿ÉÒÔ̧øËüÃḈøÀ´Ò»ÖÖ¶î Íâ µÄÐ§ÓÃ¡£ÕýÊÇÕâÖÖ¶î Íâ Ð§ÓÃ,

²ÅÖ§³Å×Å·¢ Õ¹ÖÐ¹ú¼ÒÕþ̧®¶ÔÖØ¹¤ÒµÓÅÏÈ·¢ Õ¹Õ½ÂÔµÄ×·Çó¡£¢Ù

ÏÂÃæ, ÎÒÃÇ¶ÔÕþ̧®Ð§ÓÃº¯ Êý U (u ,v) ×öÒ»Ð©¼¼Êõ¼ÙÉè¡£Ê×ÏÈ , U (u ,v) ÊÇ°¼µÄ, ²¢ ÇÒÁ¬Ðø¿É

Î¢ ; ´ËÍâ , Ëü»¹Âú×ãÈçÏÂÐÔÖÊ:

¡¡ ¡¡ U¡ä1 > 0 ,U¡ä2 > 0 ,U¡å12 = U¡å21 ¡Ý0 ,v¡ä> 0 (8)

ÕâÐ©¼ÙÉèÍê È«·û ºÏ Ö±¾õ¡£U¡ä1 > 0 ÒâÎ¶ ×ÅÕþ̧®µÄÐ§ÓÃËæ×Ǻú ±í ÐÔÏû ·ÑÕßÐ§ÓÃµÄÔö¼Ó¶øÔö¼Ó,

Ëǘú±í×ÅÕþ̧®¶Ô̧öÈȨ̈£ÀûµÄ¹Ø×¢; U¡ä2 > 0 ºÍ v¡ä> 0 ±íÊ¾ÖØ¹¤ÒµµÄ·¢ Õ¹¶ÔÓÚÕþ̧®¾ßÓÐÕýÏò µÄÍâ ²¿

Ð§Ó¦ , Òò́ËÕþ̧®ÓÐ¶¯Á¦Ñ°ÇóÖØ¹¤ÒµµÄÓÅÏÈ·¢ Õ¹ ; U¡å12 = U¡å21 ¡Ý0 ±íÊ¾Ïû ·ÑÕßÐ§ÓÃµÄÔö¼ÓÄÜ¹»Ìá ¸ß

ÖØ¹¤Òµ́ø¸øÕþ̧®µÄ±ß¼ÊÐ§ÓÃ, Òò́Ë , Èç¹û ÖØ¹¤ ÒµÓÅÏÈ·¢ Õ¹ºÍ Ïû ·ÑÕßÐ§ÓÃ×î ´ó »¯ Ö®¼ä́æÔÚ³å Í» µÄ

»° , Õþ̧®ÓÐ¶¯Á¦ÔÚÁ½ÕßÖ®¼äÑ°ÇóÆ½ºâ ¡£µ±È», Õâ̧öÆ½ºâÈ¡¾öÓÚÕþ̧®¶ÔÕâÁ½̧öÄ¿±êÈ¨ÖØµÄ¿¼ÂÇ¡£

¸ù¾ÝÉÏÊö¶ÔÕþ̧®Ð§ÓÃº¯ ÊýµÄ¼ÙÉè, ÎÒÃÇ½«Õþ̧®µÄÄ¿±êº¯ ÊýÐ Î́ª : ¢Ú

¡¡ ¡¡¡Ò
¡Þ

0
u(c) 1-¦Ø v (y2 ) ¦Øe-¦Ñt dt (9)

ÆäÖÐ,¦Ñ > 0 , ÊÇÕÛÏÖÂÊ, ÕâÀï¼ÙÉèÕþ̧®ºÍ ´ú±íÐÔÏû ·ÑÕßÓµÓÐÏà Í¬µÄÕÛÏÖÂÊ¡£¢Û0 ¡Ü¦Ø ¡Ü1 , ÊÇ±¾

ÎÄµÄ¹Ø¼ü²Î Êý , ËüºâÁ¿Ïû ·ÑÕßÐ§ÓÃºÍ ÖØ¹¤ Òµ·¢ Õ¹ÔÚÕþ̧®Ð§ÓÃÖÐµÄÏà ¶ÔÖØÒªÐÔ, »òÕßÕþ̧®¶ÔÖØ¹¤

ÒµµÄÆ«ºÃ³Ì ¶È¡£¦ØÔ½́ó , ±íÊ¾Õþ̧®ÄÜ¹»´ÓÖØ¹¤ÒµµÄ·¢ Õ¹ÖÐ»ñµÃ̧ü¶àµÄÐ§ÓÃ, ¸ü¼ÓÆ«ºÃÖØ¹¤Òµ, ´Ó

¡¤89¡¤
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¢Ù

¢Ú

¢Û

ÏÖÊµ¾¼ÃÖÐ, Õþ̧®×·ÇóÖØ¹¤ÒµÓÅÏÈ·¢ Õ¹Õ½ÂÔ, ¼È¿ÉÄÜÊÇ³ö ÓÚ¹ú ¼ÊµØÔµÕþÖÎ¡¢¾üÊÂ¾ºÕùµÈ·Ç¾¼ÃÒòËØµÄ

¿¼ÂÇ, Ò²¿ÉÄÜÊÇ¶ÔºÎ ÖÖ·¢ Õ¹Õ½ÂÔ̧üÄǗÙ½ø¾¼Ã·¢ Õ¹ÈÏÊ¶²» ×ãÔì³ÉµÄ¡£ÕâÁ½ÖÖÇé¿ö , ±¾ÎÄ²ÉÓÃµÄÕþ̧®Ð§

ÓÃº¯ Êý́ óÖÂ¶¼¿ÉÒÔº ¸Ç¡£

ÕâÀïÎÒÃÇ°Ñ×Ê±¾ÃÜ¼ Ð̄Í²úÆ·Ö±½Ó·Å½øÕþ̧®Ð§ÓÃº¯ ÊýÖÐ, ÕâÖ»ÊÇÒ»̧ö ±È½Ï¼ò»¯ µÄ¼ÙÉè¡£ÀíÂÛÉÏ , ÎÒÃÇ¿É

ÒÔ½«Õþ̧®Ð§ÓÃ¶¨ ÒåÔÚ¾üÊÂÆ·»òÕßÆäËûÄ³ÖÖÓÉÕþ̧®Ïû ·ÑµÄ²ú Æ·ÉÏÃæ, µ«Ö»ÒªÕâÐ©²ú Æ·¶¼ÓÉ×Ê±¾ÃÜ¼ Ð̄Í²¿

ÃÅÌá ¹© , ×î ºóµÄÐ§¹û¸ú×Ê±¾ÃÜ¼ Ð̄Í²úÆ·Ö±½Ó·Å½øÐ§ÓÃº¯ ÊýÃ»ÓÐ±¾ÖÊÇø±ð , µ«Ä£ÐÍ´¦ Àí¹ý ³Ì ¸ü ¸´ ÔÓ¡£

Èç¹ûÕþ̧®ºÍ Ïû ·ÑÕßµÄÕÛÏÖÂÊ²»Í¬ , Ä£ÐÍÒ²ÄǗ¦ Àí , µ«²¢ ²» ÄÜÌá ¹©¸ü ¶àµÄ¾¼ÃÑ§º¬Òå, Òò́Ë , ³ö ÓÚ¼ò»¯

Ä£ÐÍµÄ¿¼ÂÇ, ÎÒÃÇ¼ÙÉèËüÃÇÏà Í¬ ¡£
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¶ø̧ üÇãÏò ÓÚÖ§³ÖÖØ¹¤ÒµµÄÓÅÏÈ·¢ Õ¹ ; ¦ØÔ½Ð¡ , ÔòÕþ̧®ÄÜ¹» ´ÓÏû ·ÑÕßÐ§ÓÃµÄÔö¼ÓÖÐ»ñµÃ̧ ü ¶àµÄÐ§

ÓÃ, ´Ó¶ø̧ üÇãÏò ÓÚÖ§³ÖÏû ·ÑÕß̧£ÀûµÄ×î ´ó»¯ ¡£Èç¹û¦ØµÈÓÚ1 , ÔòÕþ̧®Ö»¹ØÐÄÖØ¹¤ÒµµÄ·¢ Õ¹ , ²»¿¼

ÂÇÏû ·ÑÕßÐ§ÓÃµÄÎÊÌâ ; Ïà ·´ , Èç¹û ¦ØµÈÓÚ0 , ÔòÕþ̧®Ö»¿¼ÂÇÏû ·ÑÕßµÄ̧£Àû¡£ÏÔÈ», ¦ØÖ±½Ó¾ö¶¨ ×Å

Õþ̧®ÊÇ·ñ ²ÉÈ¡»òÕßÔÚ¶à́ ó³Ì ¶ÈÉÏ²ÉÈ¡ÖØ¹¤ ÒµÓÅÏÈ·¢ Õ¹Õ½ÂÔ¡£±¾ÎÄµÄÖ÷ÒªÈÎÎñ ¾ÍÊÇÑÐ¾¿¦Ø¾¿¾¹Èç

ºÎ ¾ö¶¨Õþ̧®µÄÕþ²ßÖÆ¶¨ÒÔ¼°·¢ Õ¹ÖÐ¹ú¼ÒµÄ¾¼Ã¼ Ð̈§µÄ¡£

¡¡ ¡¡ (¶þ) ÖØ¹¤ÒµÓÅÏÈ·¢ Õ¹Õ½ÂÔµÄ¾¼ÃÓ°Ïì

Ç°ÎÄÒÑ¾ËµÃ÷, ÖØ¹¤Òµ²úÆ·ÊÇÒÔÍâ ²¿Ð§Ó¦µÄ·½Ê½½øÈëÕþ̧®Ð§ÓÃº¯ ÊýµÄ, Õþ̧®²¢ ²» ÐèÒªÖ±½Ó

¹º ÂòÖØ¹¤Òµ²úÆ·¡£¼ÈÈ»ÖØ¹¤ ÒµÆ·¶ÔÕþ̧®Ð§ÓÃ¾ßÓÐÍâ ²¿Ð§Ó¦ , Õþ̧®µ±È»Ï£ Íû ËüµÄ²ú Á¿Ô½̧ßÔ½ºÃ ,

Òò́ËÓÐ¶¯Á¦Ö§³ÖÖØ¹¤ÒµµÄ·¢ Õ¹¡£ÔÚÏÖÊµ¾¼ÃÖÐ, Õþ̧®¿ÉÒÔ²ÉÈ¡¶àÖÖÕþ²ß¹¤ ¾ßÖ§³ÖÄ³¸ö ²ú ÒµµÄ·¢

Õ¹¡£µ«Îª ¼ò»¯Æð¼û, ±¾ÎÄ¼ÙÉèÕþ̧®Ö»ÓÐÒ»ÖÖÕþ²ß¹¤¾ß: ´ÓÀÍ¶¯ ÃÜ¼ Ð̄Í²¿ÃÅµÄ×Ê±¾±ß¼ÊÊÕÈëÕ÷Ë° ,

¶Ô×Ê±¾ÃÜ¼ Ð̄ÍµÄÖØ¹¤Òµ²¿ÃÅµÄ×Ê±¾±ß¼ÊÊÕÈëÌá ¹©²¹ Ìù ¡£ÎÒÃÇÓÃ¦Å±í Ê¾Ë°ÂÊ, ¦Ó±í Ê¾²¹ Ìù ÂÊ, ´Ó¶ø

ÕâÁ½̧ö²úÒµ²¿ÃÅµÄÊµ¼Ê×Ê±¾»Ø±¨ÂÊ·Ö±ðÎª (1 - ¦Å)¦Á1p1 A 1 k¦Á1 - 1
1 l1-¦Á11 ºÍ (1 +¦Ó)¦Á2p2 A 2 k¦Á2 - 1

2 l1-¦Á22 , ÔÚ

×Ê±¾×ÔÓÉÁ÷¶¯µÄÇé¿öÏÂ , Á½̧ö²¿ÃÅµÄÊµ¼Ê×Ê±¾»Ø±¨ÂÊ±ØÐëÏà µÈ, ¢Ù¼ Ó́Ð:

¡¡ ¡¡ (1 - ¦Å)¦Á1p1 A 1 k¦Á1 - 1
1 l1-¦Á11 = (1 +¦Ó)¦Á2p2 A 2 k¦Á2 - 1

2 l1-¦Á22 (10)

ÆäÖÐ: pi ´ú±íµÚi ¸ö²¿ÃÅµÄ²úÆ·¼Û̧ñ ¡£

±¾ÎÄ²»¿¼ÂÇ·¢ ÐÐÕ®È¯µÄÎÊÌâ , Òò́ËÕþ̧®±ØÐëÔÚÃ¿Ò»ÆÚ¶¼±£Ö¤Ô¤ËãÆ½ºâ , ÕâÑùÃ¿Ò»ÆÚÕþ̧®µÄ

Ë°ÊÕ×Ü¶î ºÍ ²¹ Ìù ×Ü¶î ±ØÐëÏà µÈ, ¼ Ó́Ð:

¡¡ ¡¡¦Å¦Á1p1 A 1 k¦Á11 l 1-¦Á11 = ¦Ó¦Á2p2 A2 k¦Á22 l1-¦Á22 (11)

½«Éç»á×Ü²úÆ·y µÄ¼Û̧ñ±ê×¼»¯Îª 1 , ¸ù¾ÝÊ½ (4) , Çó³öÀÍ¶¯ÃÜ¼ Ð̄ÍºÍ ×Ê±¾ÃÜ¼ Ð̄Í²úÆ·µÄ¼Û̧ñ

·Ö±ðÎª :

¡¡ ¡¡ p1 =
¦Ãy
y1

ºÍ p2 =
(1 - ¦Ã) y

y2
(12)

½áºÏ Ê½ (10) ¡¢Ê½ (11) ¡¢Ê½ (12) ÒÔ¼°k = k1 + k2 , ¿ÉÒÔµÃ³öÈË¾ù×Ê±¾ÔÚÀÍ¶¯ ÃÜ¼ Ð̄ÍºÍ ×Ê

±¾ÃÜ¼ Ð̄Í²¿ÃÅµÄ·ÖÅä·½³Ì Îª :

¡¡ ¡¡ k1 =
¦Á1 - ¦Á2 (1 - ¦Ã)¦Ó

¦Â k ºÍ k2 =
¦Á2 (1 - ¦Ã) (1 +¦Ó)

¦Â k (13)

ÆäÖÐ, ÎÒÃÇ¶¨Òå¦Â = ¦Á1¦Ã +¦Á2 (1 - ¦Ã) , ÏÔÈ», ÕâÀïÓÐ0 <¦Â< 1¡£

Ê½ (13) µÄ¾¼Ãº¬ÒåÏÔ¶øÒ×¼û¡£¦ÓÊÇ¶Ô×Ê±¾ÃÜ¼ Ð̄Í²¿ÃÅµÄ²¹ Ìù ÂÊ, ÔÚ̧ø¶¨ ÈË¾ù×Ê±¾k µÄÇé¿ö

ÏÂ , ²¹ Ìù ÂÊ¦ÓÔ½̧ß , ·ÖÅäµ½×Ê±¾ÃÜ¼ Ð̄Í²¿ÃÅµÄÈË¾ù×Ê±¾¾ÍÔ½¶à , ËùÒÔk2 ÊÇ¦ÓµÄÔöº¯ Êý; ²¹ Ìù ÂÊ¦Ó

Ô½̧ß , ¶ÔÀÍ¶¯ÃÜ¼ Ð̄Í²¿ÃÅÕ÷Ë°µÄË°ÂÊ±ØÈ»¾ÍÔ½̧ß , ´Ó¶ø·ÖÅäµ½ÀÍ¶¯ ÃÜ¼ Ð̄Í²¿ÃÅµÄÈË¾ù×Ê±¾¾ÍÔ½

ÉÙ, ËùÒÔk1 ÊÇ¦ÓµÄ¼õº¯ Êý¡£

ÔÚ¾ùºâÊ±, Á½²¿ÃÅ¹¤×Ê±ØÐëÏà µÈ, ÔÙÀûÓÃÊ½ (12) ºÍ l1 + l2 = 1 , ÎÒÃÇ¿ÉÒÔÇó³ö ÀÍ¶¯ Á¦ÔÚÁ½

²¿ÃÅÖ®¼äµÄ·ÖÅä·½³Ì Îª :

¡¡ ¡¡ l1 =
¦Ã(1 - ¦Á1 )

¦Ã(1 - ¦Á1 ) + (1 - ¦Ã) (1 - ¦Á2 ) ºÍ l2 = 1 - l 1 (14)

ÕâÀïÐèÒª×¢ÒâµÄÊÇ, ÀÍ¶¯Á¦ÔÚÁ½̧ö²¿ÃÅµÄ·ÖÅä²¢ ²» ÊÜ²¹ Ìù ÂÊ¦Ó (»òÕßË°ÂÊ¦Å) µÄÓ°Ïì ¡£¸ÃÐÔÖÊÀ´

×ÔÉç»á×Ü²úÆ·µÄ¿Â²¼¡ªµÀ̧ñÀË¹Éú²úº¯ ÊýÐÎÊ½, ¿ÉÒỐó´ó¼ò»¯ÎÒÃÇµÄÔËËã¡£

½«Ê½ (13) ºÍ Ê½ (14) ÖÐ×Ê±¾ºÍ ÀÍ¶¯ Á¦µÄÅäÖÃ·½³Ì ´ú ÈëÊ½ (4) , ½«Éç»á×Ü²ú Æ·µÄÉú²ú º¯ Êý

¡¤99¡¤

·¢ Õ¹Õ½ÂÔÓë¾¼ÃÔö³¤

¢Ù Ë°Ç°»òÕß²¹ Ìù Ç°µÄ×Ê±¾»Ø±¨ÂÊÓÉÆóÒµÀûÈó×î ´ó»¯µÄÒ»½×Ìõ ¼þ̧ø³ö ¡£
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¸ÄÐ ³́ÉÈçÏÂÐÎÊ½:

¡¡ ¡¡ y = Bf (¦Ó) k¦Â (15)

ÆäÖÐ, 0 <¦Â< 1 , ¦Â= ¦Á1¦Ã +¦Á2 (1 - ¦Ã) ¡£B ÊÇ̧ö³£Êý , Æä±í ´ï Ê½Îª :

¡¡ ¡¡ B =
A¦Ã

1 A1-¦Ã
2 ¦Ã¦Ã (1 - ¦Ã) 1-¦Ã ¦Á¦Á11 (1 - ¦Á1 ) 1-¦Á1 ¦Ã ¦Á¦Á22 (1 - ¦Á2 ) 1-¦Á2 1-¦Ã

¦Ã¦Á1 + (1 - ¦Ã)¦Á2
¦Ã¦Á1 + (1-¦Ã)¦Á2 ¦Ã(1 - ¦Á1 ) + (1 - ¦Ã) (1 - ¦Á2 ) ¦Ã(1-¦Á1) + (1-¦Ã) (1-¦Á2)

(16)

f (¦Ó) ÊÇÕþ̧®²¹ Ìù ÂÊ¦ÓµÄº¯ Êý , Æä±í ´ï Ê½Îª :

¡¡ ¡¡ f (¦Ó) = (1 +¦Ó)¦Á2 (1-¦Ã) 1 -
¦Á2 (1 - ¦Ã)¦Ó

¦Á1¦Ã

¦Á1¦Ã

(17)

ÔÚ́«Í³ µÄRamsey ÎÊÌâ ÖÐ, Ë°ÊÕÒ»°ã¶¼ÊÇÒÔÏßÐÔÐÎÊ½½øÈëÔ¤ËãÔ¼ÊøÊ½¡£¶øÊ½ (15) ±í Ã÷, ÔÚ

ÎÒÃÇµÄÄ£ÐÍÖÐ, Ë°ÊÕÂÊ»òÕß²¹ Ìù ÂÊÖ±½Ó½øÈëÁËÉú²úº¯ Êý , ²»ÔÙÊÇÏßÐÔµÄ¡£¿¼ÂÇµ½́« Í³ µÄRamsey

ÎÊÌâ Ä£ÐÍÖÐ, ¼ Ế¹ÊÇÏßÐÔË°ÊÕ, Ò²ºÜÄÑ́¦ Àí , ¸ß¶ÈÒÀÀµÄ£ÐÍÉè¶¨ , ¢Ù±¾ÎÄÑÐ¾¿Ò»̧ö·ÇÏßÐÔË°ÊÕµÄ

Ramsey ÎÊÌâ , ²¢ÇÒÍê Õû¿Ì»¸ÃÎÊÌâ µÄ¾ùºâ½âÒÔ¼°ÎÈ¶¨ÐÔÌØÕ÷¡£

¸ù¾ÝÊ½ (15) ºÍ Ê½ (17) , ÎÒÃÇÄÜ¹»µÃ³öÈçÏÂÃüÌâ ¡£

ÃüÌâ 1 : ÔÚ̧ø¶¨Éç»áÈË¾ù×Ê±¾́æÁ¿k µÄÇé¿öÏÂ , Õþ̧®µÄ²¹ Ìù ÂÊ¦Ó (»òÕßË°ÂÊ¦Å) Ô½̧ß , Éç»á

×Ü²úÆ·µÄ²úÁ¿¾ÍÔ½µÍ , ¼ Ó́Ð5 y/ 5¦Ó < 0 ¡£

¸ù¾ÝÊ½ (17) , ÈÝÒ×ÑéÖ¤f (¦Ó) ÊÇ²¹ Ìù ÂÊ¦ÓµÄ¼õº¯ Êý , Òò¶øÃüÌâ 1 ÊÇºÜÈÝÒ×Ö¤Ã÷µÄ¡£ÃüÌâ 1 ±³

ºóµÄ»úÖÆÏà µ±Ö±¹Û , ¼ Ë́°ÂÊºÍ ²¹ Ìù ÂÊÔ½̧ß , ´ÓÀÍ¶¯ ÃÜ¼ Ð̄Í²¿ÃÅÁ÷Ïò ×Ê±¾ÃÜ¼ Ð̄Í²¿ÃÅµÄ×Ê±¾¾ÍÔ½

¶à , ×ÊÔ ǺäÖÃµÄÅ¤Çú¾ÍÔ½ÑÏÖØ, Õû̧ö Éç»áµÄ²ú ³ö Ð§ÂÊÏÂ½µµÃ¾ÍÔ½¶à¡£ÕâÒ»µã¿ÉÒỐÓË°ºó (²¹ Ìù

ºó) µÄ×Ê±¾»Ø±¨ÂÊµÃµ½:

¡¡ ¡¡ r = ¦ÂBf (¦Ó) k¦Â- 1 , (18)

Ê½ (18) Ö±½ÓÀ´×ÔÊ½ (15) ¡£f (¦Ó) ÊÇ¦ÓµÄ¼õº¯ Êý , ËµÃ÷Ë°ÂÊºÍ ²¹ Ìù ÂÊÔ½̧ß , Õû̧ö Éç»áµÄ×Ê±¾»Ø±¨

ÂÊ¾ÍÔ½µÍ ¡£

ÃüÌâ 1 ÇåÎú µØËµÃ÷ÁËÕþ̧®Í¨ ¹ý Ë°ÊÕºÍ ²¹ Ìù ¸ÉÔ¤²ú Òµ½á¹¹ ¶ÔÏû ·ÑÕß̧£ ÀûµÄÓ°Ïì ¡£Õþ̧®Ìá ¸ßË°

ÊÕºÍ ²¹ Ìù , ½«µ¼ÖÂÉç»á×Ü²úÆ·²ú Á¿ÏÂ½µ, ´Ó¶øÏû ·ÑÕß×ÜÊÕÈë»á¼õÉÙ, ×î ÖÕÏû ·ÑºÍ »ýÀÛ¶¼ÓÐ¿ÉÄÜ

ÊÜµ½̧º ÃæÓ°Ïì ¡£¸ÃÃüÌâ ¿Ì»ÁËÕþ̧®ÔÚÖØ¹¤ ÒµÓÅÏÈ·¢ Õ¹ºÍ Ïû ·ÑÕß̧£ ÀûÖ®¼äµÄÁ½ÄÑÑ¡Ôñ¡£Õþ̧®Ìá ¸ß

Ë°ÊÕºÍ ²¹ Ìù , ¿ÉÒÔÒýµ¼×Ê±¾́ÓÀÍ¶¯ ÃÜ¼ Ð̄Í²¿ÃÅÁ÷Ïò Õþ̧®Æ«ºÃµÄ×Ê±¾ÃÜ¼ Ð̄Í²¿ÃÅ, µ«»áµ¼ÖÂÏû ·Ñ

Õß̧£ÀûµÄÏÂ½µ¡£¶øÁ½Õß¶¼ÊÇÕþ̧®¹ØÐÄµÄ, Òò́ËËü»á̧ ù ¾ÝÈ¨ÖØµÄ¿¼ÂÇ, ÖÆ¶¨ Ò»̧ö ×î ÓÅµÄË°ÊÕ (²¹

Ìù ) Õþ²ß , ¾¡¿ÉÄÜÊµÏÖÁ½ÕßÖ®¼äµÄÆ½ºâ ¡£Ö±¹ÛÉÏÀí½â, Èç¹û Õþ̧®¸ü ¼ÓÆ«ºÃÖØ¹¤ Òµ, ¼ ±́¾ÎÄµÚ¶þ

²¿·Ö¶¨ÒåµÄ¦ØÔ½́ó , ÔòÕþ̧®»áÒÔËðÊ§̧ü ¶àµÄÏû ·ÑÕß̧£ ÀûÎª ´ú ¼ÛÀ´»»È¡ÖØ¹¤ ÒµµÄÓÅÏÈ·¢ Õ¹ ; Èç¹û

Õþ̧®¸ü¼Ó¹Ø×¢Ïû ·ÑÕßµÄ̧£Àû, ¼ ¦́ØÔ½Ð¡ , ÔòÕþ̧®»áÖÆ¶¨ Ïà ¶Ô½ÏÐ¡µÄË°ÂÊºÍ ²¹ Ìù ÂÊ, ÒÔ¼õÉÙÏû ·Ñ

Õß̧£ÀûµÄËðÊ§¡£ÏÂÃæ, ÎÒÃÇ½«̧ø³öÕýÊ½µÄ·ÖÎö ¡£

¡¡ ¡¡ ( Èý) Ramsey ÎÊÌâ ÓëÕþ̧®×îÓÅ»¯

ÉÏÎÄµÄ·ÖÎö ±íÃ÷, ²»ÂÛÊÇ×Ê±¾ÔÚÁ½²¿ÃÅÖ®¼äµÄÅäÖÃ·½³Ì , »¹ ÊÇ×î ÖÕÆ·µÄ²ú ³ö Ë®Æ½́Ó¶øÏû ·Ñ

ÕßµÄÏû ·ÑÔö³¤ºÍ ×Ê±¾»ýÀÛ·½³Ì , ¶¼ÊÇÕþ̧®²¹ Ìù ÂÊµÄº¯ Êý¡£ÕâËµÃ÷Õþ̧®¿ÉÒÔ×ÔÓÉµØÈ¥µ÷ÕûË°ÊÕºÍ

²¹ Ìù Õþ²ßÈ¥Ó°Ïì ÊÐ³¡ ¾ùºâ , ´ï µ½·ö ³ÖÖØ¹¤ ÒµµÄÓÅÏÈ·¢ Õ¹²¢ ÊµÏÖÕþ̧®Ð§ÓÃ×î ´ó »¯ µÄÄ¿µÄ¡£¸ÃÎÊÌâ
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